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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederleni ruhy bardyr koéniilde.
Bitarap, garagsyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyéan oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn tiji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizin ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama.

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn tédji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow Berkarar
dowletimiziin bagtyyarlyk dowriinde yurdumyzyn oba hojalygyny giiycli
depginler bilen 0Osdirmek, pudakda gin gerimli 6zgertmeleri amala
asyrmak boyunca uly wezipeleri 6nde goyyar. Su wezipeleri Ustiinlikli
durmusa gecirmekde pagtacylyk pudagynda hem alnyp barylyan isleri
ylmy esasda guramak, gowacadan durnukly yokary hasyl almak hem-de
pagta hasylynyn hilinin yokary bolmagyny gazanmak talap edilyar.

Milim bolsy vyaly, yurdumyzyn ekerangylygynda esasy iins
pagtacylyk pudagyna goniikdirilydr. Bu pudak milli ykdysadyyetimizin
osmeginde uly strategiki dhmiyete eyedir. Pagtacylygyn geljekki Ostisi
diinyd bazarynda tebigy siiyiime bolan 0sen islegin kanagatlandyrylmagy
bilen baglydyr. Yokary hilli o6niimifi ondiirilmegi we onufi diinyi
bazarynda béslesige ukyply bahadan yerlenmegi yurdun ykdysady
kuwwatlylygyny artdyryar. Pagtacylyk bilen mesgullanyan oba ilatynyn
yasayys-durmus derejesiniil yokarlanmagyna yardam edydér.

Sunun bilen baglylykda, pagtagylyk pudagyny ylmy esasda 6sdiirmek,
ylmyn gazananlaryny, gowagany Osdiirip yetisdirmek boyunca diinyi
dowletlerinin bu ugurdan kdmil tehnologiyalaryny, o6ndebaryjy tejribédni
onimgiligine giiden ornasdyrmak, gowacgany oOsdirip yetisdirmegin
agrotehnikasyny kéamillesdirmek, bu ugurdan ylmy-barlag islerini
yaybanlandyrmak wezipesi uly dhmiyete eyedir.

Yurdumyzyt toprak-howa sertleriniii yssy-gurak sebite degisli bolup,
toprakdan bugaryan suwun yagyan ygaldan 5-6 esse kop bolmagy, yerasty
suwlarynn giiy¢li bugaryp, olaryn diizimindiki duzlaryn topragyn iistki
gatlaklarynda toplanmagy netijesinde ekerangylyk meydanlarynyn belli
bir bolegi diirli derejede sorlasandyr. Sol sebdpli-de, yerlerin melioratiw
yagdayyny gowulandyrmak hem-de sorlasan yerlerin topragynyn duzlulyk
derejesini peseltmek, gurplulygyny yokarlandyrmak, dokiinleri has netijeli
we peydaly ulanmak, buyerlerde ekinlerinn hasyllylygyny yokarlandyrmak
licin zerur sertlert doretmek wajyp dhmiyete eyedir. Pagtacylyk pudagynda
toprak sorlagsmasy bilen baglylykda yitirilydn hasyly azaltmak maksady
bilen, gowacanyn duza durnuklylygynyn ylmy esaslaryny éwrenmek hem
akademiki ylmy-barlag islerinin esasy meselesi hasaplanylyar.

Topraklarynn sorlasmagy oba hojalyk ekinlerinin, sol sanda
yurdumyzda esasy ekinler bolan gowacanyni, déineli ekinlerii



hasyllylygyny artdyrmakda diiypli pasgel¢ilik doredyar. Sorlasan
topraklara ekin ekilende, ilki bilen doly gogeris alyp bolmayar. Sorlasan
topraklara sepilen tohum sorlasmadyk yerlerddkilere garanda gija galyp
gogeryér. Sorlasan topraklarda gégeren gowacanyn yas ostimligi gowsak
Osyar, synasy hem ejiz bolyar. Sonuil ii¢in hem yas ostimliginn bir bolegi
ilkinji gecirilen Oslis suwundan sofira gurayar. Netijede, hasal yygnalyan
dowriinde ekinlerin girliigi, olaryn gektaryndaky diiyp sany ylmyn,
onlimgiligin gazananlarynyn esasynda maslahat berilyaninden ep-esli
azalyp, hasyllylyk has peselyir.

Sorlasan topraklar barada belli alym W.A.Kowda toprak ergininin
konsentrasiyasy  artanda  Ostimliklerin ~ suw  diizglininde  giiycli
tytgesmelerin  yiize ¢ykyandygyny, onufi bolsa olaryn kadaly
iymitlenmegine zyyanly tésir edyar diyip belleyir. Toprak ergininde
zyyanly duzlaryin mukdarynyn artmagy bilen Osiimliklerin 6smegi {i¢in
zerur bolan Ca, K, Fe, P, N we beyleki elementlerin birlesmelerinin
topakdan Ostimliklere gecmegi kynlasyar. Netijede, 0Ostimliklerin
iymitlenisinin kadaly diizgiini bozulyar.

Topragyn diiziiminddki suwda gowy ereyan duzlaryin kop bolmagy
dinie Ostimliklerin 6smegine zyyanly tédsir etmén, toprakdaky jandarlaryn,
sol sanda mikroorganizmlerin Vyasaysynada yaramaz tdsir edyar.
Topraklarynn sorlulygy mikroororganizmlerin sanyny azaldyar, olaryn
igjenligini peseldyar, netijede Osiimliklerini iymitlenisi kadaly gegmeyar we
hasyllylygy peselyédr. Orta sorlasan topraklarda gowacganyn hasyllylygy
30-35%-e, gliycli sorlasan topraklarda 60—70%-¢e ¢enli peselyar.

Topraga mineral we organiki (ders) dokiinlerin berilmegi onun Suw
gecirijiligini  yokarlandyryp, toprak sorlagsmasynyn zyyanly tasirini
peseltmdge vyardam edydr. Toprakda ¢liyriintginin  mukdarynyn
kopelmegi, toprakdan suwun bugaryjylygyn peselmegine we toprakda
yzgaryn onat saklanmagyna yardam edyar.

Ders gowy berlen toprakda c¢yglylyk omat saklanyp, gowaca we
beyleki ekinler birtekiz, endigan gogerydar hem-de omat Osydr. Dersin
dargamagy bilen toprakda emele gelyén komiirtursy gazynyn osiimliklerde
gaz calsygynyn, ayratyn-da fotosintez hadysasynyn kadaly gegmeginde uly
dhmiyete eyedir. Osiimliklerifi iymitlenmegi ii¢in zerur bolan azot, fosfor,
kaliy vyaly beyleki elementlerin diiziminde bolmagy, 0ostimlikleriii
hasyllylygyny yokarlandyrmakda organiki dokiinlerin &hmiyetini has-da
artdyryar.

Ders bilen bilelikde ostimliklerii mineral 1ymitlenisini yokarlandyryan



mikroorganizmlerin uly mukdary topraga diisydr. Mundan basga-da,
topraga berilydn organiki dokiinler biologik hadysalarynn giiyclenmegine
yardam edyar. Iymit maddalarynyn — azodyn, fosforyn, kaliynin biologik
aylanysygynyn isjenilesmegi bolsa, Ostimliklerin kokden iymitlenisini
yokarlandyryar.

1. ORGANIKI WE MINERAL DOKUNLERIN OSUMLIKLERIN
FIZIOLOGIK WE BIOHIMIKI HADYSALARYNA TASIRI

Organiki we mineral dokiinler dogry ulanylan yagdayynda topragyn
mohiim  ekerangylyk  hésiyetlerini = gowulandyryp,  gowacanyn
hasyllylygyna uly tasir edyar. Bu dokiinler ilkinji nobatda, 6stimlikleriii
Osiis we boy alys hadysalarynda iymit maddalarynyn esasy ¢esmesi bolup
hyzmat edyar. Ders bilen topraga gowaga zerur bolan dhli makro we
mikroelementler diisyar. 1-nji tablisada iri sahly mallaryn dersinii 1 tonna
gury maddasynda saklanyan iymit elementlerinin mukdary we olaryn
Ostimliklerde bolup gecyéan fiziologiki we biohimiki hadysalara tasiri
baradaky maglumatlar getirilyar.

1-nji tablisa
Iri sahly mallaryn dersinde saklanyan iymit maddalary we olaryn
osiimliklerde bolup gecyin fiziologik we biohimiki hadysalara tésiri

Makro we | Dersiiil )
: tonna gury Osiimliklerde bolup gec¢yin fiziologiki we
mikro ele- SR . e .
maddasynda biohimikihadysalara tasiri
mentler
saklanylysy
1 2 3
Azot 20 kg Beloklaryn, fermentlerin, nuklein kislotalarynyn,

hlorofillerin, witaminlerini, alkoloidlerin diiziimine
giryiar. Osiimliklerif &siisinii hayallamagy we
yapraklarynyn acyk ya-da sarymtyl yasyl renke
gecmegi azot yetmezgiliginin esasy alamatydyr.
Azotly iymitlenigin derejesi belogyn we beyleki
azotly organiki birlesmelerin sintezinin isjenligini
hem-de mdogberini, 6siis hadysalaryny kesgitleyr.
Azodyn yetmezgiligi, esasan-da, wegetatiw
synalaryn Osiisinie c¢alt tdsir edyir. Azodyn
yetmezgiligi zerarly fotosintezin isjenligi peselyr,
yapraklar, baldaklar gowsak bolyar, bu bolsa hasyl
synalarynyn emele gelmegini ¢éklendiryar, netijede
hasylylyk peselyar we Onlimin diiziimindéki




beloklar azalyar.

1-nji tablisanyn dowamy

1

3

Fosfor

8-1kg

Cylsyrymly beloklaryii diiztimine girydr, Osiimlik
organizmlerinin energiya c¢alsyk hadysasynda esasy
orny eyeleyir, Fotosintez hadysasyna gatnagyan Giin
sOhlesinin energiyasy dem alys hadysasynda uly orun
eyeleyar we adenozintrifosfor  kislotasy (ATF)
gorniisinde 0Ostimliklerde toplanyar. Fotosintezde we
okislendiriji fosforlanmada toplanan ATF Gsiis we boy
alys hadysalaryna, sol sanda toprakdan iymit
maddalaryn kabul edilmegine, organiki maddalarynyn
sintezine harglanyar. Fosforyn yetmezgiliginde madda
we energiya calsygy bozulyar, dsiimliklerin 6slisi hem-
de boy alsy togtayar. Hasyl synalarynyn emele gelsi
peselyér, olaryn yetisisi gijigyar, hasylyn hili peselyr.

Kaliy

24 28 kg

Osiimliklerde uglewodlaryii ~ sintezine gatnasyar,
oyjiklerin, dokumalaryn suw saklayjylyk ukybyna
onayly tisir edyir, ostimliklerin dagky gursawyi amatsyz
sertlerine we kesellere durnuklylygyny yokarlandyryar.
Yapraklaryii gyralarynyii gofiur refike ge¢megi kaliy
yetmezgiliginiii esasy alamatydyr. Yapraklaryii gyralary
we uglary yanana menzép, goniralyp, towlanyp baslayar,
yapragyn yasy hem tekiz tarapynda pos renkli tegmiller
peyda bolyar. Kaliy yetmezgiliginde &yjiikler kadaly
Osmeydr, sonun li¢in yapraklar yygrylan gorniisinde,
giibercek  sekilli  bolyar. Kaliy yetmezgiliginde
gowacanyn yapragynda biirling (gonirumtyl tylla) renkli
ortiik peyda bolyar.




Kalsiy

28 kg

Fotosintez hadysasynyn kadaly ge¢meginde we
uglewodlarynn ~ hereketinde,  Osiimliklerin  azody
ozlesdirmeginde esasy orny eyeleyir. Oyjiik gabygynyi
emele gelmegine gatnagyar, organoidlerin bir durkunda
saklanmagyna, suw bilen {ipjilingiligine yardam edyar.
Kalsiy yetmezgiligi ilki bilen 6siimligin kok ulgamyna
tasir edyér: koklerin Osiisi hayallayar, kok tliyjagazlary
emele gelmeyir, kokler sepbik bilen oOrtiilip, cliyreyar.
Seyle-de kalsiy yetmezgiliginde vapraklaryn 0Osiisi
gowsayar, olarda hloroz tegmilleri emele gelyar, sofira
yaprak saralyar we wagtyndan 6n gurayar.
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1-nji tablisanyn dowamy

Magniy

6 kg

Hlorofillint diizimine giryér, fosforyn ostimliklerdéki
hereketine we uglewod c¢alsygyna  gatnagyar,
okislendiriji-dikeldiji hadysalaryn isjenligine tasir edyér.
Magniy yetmezgiliginde 6stimliklerin yasyl synalarynda
hlorofillin md&gberi azalyar, yaprak damarjyklarynyn
gyralarynda hloroz  yiize ¢ykyar (damarjyklar
yasyllygyna galyar). Magninii yiti yetmezgiliginde
yapraklaryn tsti bidir-siidiir bolyar hem-de olar
towlanyarlar we saralyarlar.

Kiikiirt

4 kg

Osiimliklerde kiikiirdifi esasy mukdary beloklaryn
(ktkiirt sistein, sistin, metionin aminokislotalarynyn
diiziimine giryar) we beyleki organiki birlesmelerin —
fermenlerin, witaminlerii, gorgissa Wwe Ssarymsak
yvaglarynyn diiziminde bolyar. Kiikiirt 6stimliklerde
azot, uglewod calsygyna we dem alys hadysasyna,
yaglaryn sintezine gatnagyar.

Bor

20— 40 kg

Bor  Ostimliklerde  uglewodlarynn,  beloklaryi
calsygyna, birndce beyleki biohimiki hadysalara uly
tasirni yetirydr. Onun yetmezgiliginde biosintez, esasan-
da, uglewodlaryn hereketi, hasyl synalarynyn emele
gelsi, osiimliklerin tohumlanmagy we hasyl toplamagy
yaly hadysalar bozulyar. llkinji nobatda, yas Osiip
baryan synalar zyyan ¢ekyér, 0siis nokatlary gurayar.

Marganes

200 400 g

Osiimliklerin  dem alys, fotosintez hadysalaryna
gatnasyar, azot calsygyna gatnasyan okislendiriji-
dikeldiji fermentlerini diiziimine giryir. Osiimliklerifi
nitrat we ammoniy gorniisindédki azody 6zlesdirmeginde
uly orny eyeleyir. Yapraklarda nokatly hlorozyii emele
gelmegi marganes yetmezgiliginin esasy alamatydyr.
Yapraklarda damarjyklaryti arasynda hloroz tegmiller
emele gelyér, sonra zeperlenen bolekler gurayar.
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1-nji tablisanyn dowamy

Mis

20-30¢

Osiimliklerde birnd¢eokislendiriji-dikeldiji
fermentlerin diiziimine giryar, fotosintez hadysasyna,
uglewod we belok c¢alsygyna gatnasyar. Daneli
ekinlerde misin yetmezgiligi “ak gyrgyn” diylip
atlandyrylyan keseli doredydr. Kesel yapraklaryn
refikini yitirip, agyk refike ge¢cmegi we yaprajyklaryi
ujunyn  guramagy bilen duydansyz baslanyar.
Zeperlenen Ostiimlikler kopleng yagdayda ya-da hasyl
synalaryny emele getirmeyérler. Misini yetmezgiliginde
gowacanyn hasyllylygy diiypli peselydr. Misini has yiti
yetmezgiliginde hasyl synalary emele gelmeyir.

Sink

125200 g

Osiimliklerde madda we energiya c¢alsygyna
koptaraplayyn onyn tdsir edydr. Sink birnédge
fermentlerin, oOsdiriji fitogormonlaryn — auksinlerin
diiziimine giryédr. Sinkin yetmezciliginde osiimliklerin
Osiisi  gowsayar, fotosintez, fosfolirleme hadysasy,
uglewodlaryn, beloklaryil sintezi, fenol birlesmeleriniii
kadaly c¢alsygy bozulyar, baldagyn bogunaralarynyn
Osiisi  hayallayar, Osiimlikde hloroz we ownuk

vapraklylyk yiize ¢ykyar.

Kobalt

Witamin Bl2-nin  diizimine girydn molekulyar
azodyn biologik oOwrilisiginde wuly orun eyeleyin
mikroelement. Kobaltyn yetmezgiliginde 6stimlikde edil
azot yetmezciliginddki yaly dasky alamatlar yiize
cykyar.

Molib-den

Bu elemente &siimliklerin azotly iymitlenisinde uly
dhmiyetli orun degislidir. Ol molekulyar azodyn
owriilisiginde (toprakda, erkin yasayan azot toplayjy
mikroorganizmlerin hem-de koésiikliler masgalasyna
degisli ostimliklerin kokiindédki biologik azody toplayan
kluben bakteriyalarynyinl isjenligine ofiyn tésir edydr we
nitratlaryn  dikeldilmegine  gatnasyar. = Gowagada
molibden yetmezgiliginin alamatlary azot
yetmezciligine menizes bolyar, yagny Osiimliklerin Ostisi
birden gowsayar, 6stimlikler agyk yasyl renke gegyar.

Demir

2-3¢9
2-25¢
20-50¢

Osiimliklerde  okislendiriji-dikeldiji ~ fermentlerin
diiziimine giryar. Hlorofillin sintezine, dem alys
hadysalaryna, madda c¢alysygyna gatnagyar. Demrin
yetmezgiliginde hlorofillin dargamagy bilen gowagada
hloroz keseli yiize c¢ykyar. Yapraklar yasyl refkini
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yitirip, ak refike gecyar we wagtyndan 6n gurap gagyar.

P.T.Smirnowyn, E.A.Murawinin maglumatlaryna gord, osiimlikler
ulanysyn birinji yylynda 1 tonna yarym ciiyrdn dersin diiziimindédki azodyn
umumy mukdarynyn 20-30 %-ini, fosforyn 30- 40%-ini, kalsiniii 60-70%-
ini 6zlesdiryarler. Bu gorkezijiler dersin hiline we toprak-howa sertlerine
baglylykda tiytgdp biler [12]. Mineral dokiinler bilen bile berlende, dersin
tasirt has-da artyar. Organiki we mineral dokiinler utgasykly yagdayda
ulanylanda, olaryn Oslimliklere edydan onayly tdsiri diiypli yokarlanyar.
Gurak toprak-howa sertlerinde etraplarda dersin netijeliligi ¢ygly sebitlere
seredeninde ep-esli pes bolyar. Sonun li¢in Tiirkmenistanynn gurak howa
sertlerinde seyle-de, belli bir derejede sorlasan topraklarynda gowagadan
yokary hilli, bol hasyl almakda organiki we mineral dokiinlerinn zerur bolan
mukdaryny kesgitlemek, dokiinlerin dsiimliklerin esasy fiziologiki we
biohimiki hadysalaryna tasirini éwrenmek Ordn mohiim mesele bolup
duryar.

2. BARLAGYN OBYEKTI WE USULYYETI

Tlrkmenistanynn Ylymlar akademiyasynyn Biologiya we derman
Ostimlikleri institutynyn tejribe meydanynda gowaganyn etraplasdyrylan
orta siiytimli 133 hem-de inge siiyiimli 9871-1 sortlarynda ylmy- barlaglar
gecirildi. Wegetasion gaplarda 20 t/ga hasabyndan tejribede berilmeli
organiki dokiinlerin hem-de hojalyk kadasynda berilmeli mineral
dokiinlerin kadalary kesgitlenildi. Meydan tejribeleri diirli wariantlarda
(organiki dokiin berilmezden, mineral dokiinlerin hojalyk kadasynda
berlen wariantda (barlag); mineral dokiinler bilen bilelikde 20 t/ga, 30
t/ga, 40 t/ga mocberde ders berlen wariantlarda, 4 gaytalamada, kigi
kolgelerde yorite usulyyet esasynda goyuldy (kolgelerin uzynlygy 10 sm;
ekisin ¢yzgydy-60 sm X 15 sm).

Gegirilen tejribede oOsiimliklerin Osiis we boy alys dowiirlerinde
diiziminddki gury maddalarynynn saklanysy N.N.Tretyakowyn usulyyeti
esasynda kesgitlendi [10]. Toprak gatlaklarynda duzlarynn diiziimini
kesgitlemek {icin adaty suwly ¢ekim usuly ulanyldy [9]. Oserleriii sorujy
giiyji ADP 440 plyus polyarimetrinde tidzece usul boyunga oOwrenildi.
Meydan tejribeleri  tassyklanan usulyyet boyunca gecirildi [8].
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Osiimliklerii  transpirasiyasynyfi isjefiligi Iwanowyh  yapraklaryn
agramyny olgemek usuly boyunca gecirildi (bu usul yapragyn gysga
wagtda suwy bugardysyna esaslanyar) [11]. Hlorofillin mukdary
hlorofillometr CCM 200 plyus enjamy bilen kesgitlenildi. Fotosintezin
arassa Onlimliligi Kidd, Westom, Brigs tarapyndan islenip diiziilen
usulyyet, yapragyn tist meydanynyn suduryny almak usuly (yapragyn
kagyzyn yiiziinde galan sudurynyii meydanyny kesgitlemek) boyunga
kesgitlenildi [10]. Fenol birlesmelerin jemi mukdary Lewentalyn usuly
boyunca gecirildi [4]. Topragyn zdherleyli (toksiki) tdsiri bolsa biologik
anyklama esasynda gecirildi.

3. SORLASAN TOPRAKLARYN HASIYETNAMASY

Toprakdaky duzlaryin mocberi we olaryn zyyanlylyk derejesi 6rdn kop
diirliidir. Topragyn diirli gorniisddki sorlasmasy Osiimliklerin yasaysyna
birmetizes tdsir etmeyir. Duzlar kationlaryn we anionlaryii uly bolmadyk
mocberde birlesmelerinden emele gelyar. Seylede bolsa, olaryn koplisinin
toprakda ujypsyz mogberde toplanmagy hatda kop bolmadyk yagdayynda
hem medeni Osiimlikleriii Osiisine, boy alsyna ordn zyyanly tésir edyar,
ostimliklerin guramagyna getiryan yagdaylary hem bolyar, sonui liginem
olar zyyanly hasaplanylyar. Toprakdaky duzlaryn zyyanlylyk derejesi
boyunga alymlaryn pikirleri ikd boliinyér, olaryn bir topary oOsiimlikler
licin kationlary, beyleki bir topary anionlary zyyanly hasaplayarlar.
Kopyyllyk barlaglaryn netijesinde anionlardan hlor-ionyn 0Ostimliklere
edyin zyyanly tisirinin has yokarydygy anyklanyldy. Toprakda bu ionyn
diirli derejede saklanmagy oba hojalyk ekinlerinii Oslisinii  we
hasyllylygynyn diirliiligini sertlendiryar. Hlorly duzlar, esasanam, nahar
duzy (NaCl) has-da zyyanlydyr. Kiikiirttursy duzlar (Na,SO, we MgSQO,)
hlorly duzlar bilen denesdirilende az zyyanlydyr. Duzlaryn &siimliklere
zyyanly tdsiri kopleng, olaryn ereyjilik derejesine baglydyr. Zyyansyz we
az zyyanly duzlar (CaSO,, CaSO,, MgSO,) hayal ereyarler. Olardan CaSO,
we MgSO, kyn ereyarler, CaSO, eremeyar diyen yalydyr. Galan duzlar
gowy ereyarler (yokary ya-da pes derejede) we olaryn toprakdaky az
mukdary hem osiimlikler ii¢in zyyanlydyr.

Duzlarynn garyndylarynyn 0Osiimlik organizmlerine zyyanly tdsiri
azdyr, hatda olaryn uly konsentrasiyasynyn-da zyyanly tasiri kibir zdherli
duzlaryn ayratynlykda edyian zyyanly tisirininden pes bolyar. Bu hadysa
duzlaryn “antogonizmi” diylip atlandyrylyar. NaCl, MgCl duzlary
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ayratynlykda alnanda Ordn zyyanlydyr, emma, eger MgCl, NaCl
erginlerinde CaC,, (zyyanly duz) belli bir derejede saklansa, onda bu

duzlaryn zyyanly tésiri peselyar. Antogonizm, esasan-da, kationlarda yiize
cykyar. Fiziologik gatnasyklarda ¢ylsyrymly bolan antogonizm
hadysasynynn sebédpleri entek yeterlik derejede Owrenilen daldir.
Topraklaryn sorlagsmagy bilen duzlaryn diiziimindaki tapawutlyklar we
olaryn diiztiminddki tytgesmeler Ostimliklerin oOsiis we boy alys

Toprakdaky duzlaryn dsiimliklere edyan tisirini K.K. Gedroys, N.M.
Tulaykow, W.A. Kowda, P.A. Genkel, B.P. Stroganow, A.A. Sahow yaly
alymlar 6z ylmy-barlaglarynda owrendiler. Toprakdaky sulfat-hlorly
sorlasmanyn Osiimliklere edydn zyyanly tasirinin hlor-sulfatly sorlagsma
seredende yokarydygy kesgitlenildi.

Meydan tejribesininn yerine yetirilisinde seyle hem topragyn diirli
gatlagyndan (0-30; 30-60; 60-90; 90-120; 120-150; 150-180 sm) alnan
toprak nusgalarynynn toprak seljermesi geg¢irildi. Toprak nusgalarynyn
seljermesi Tirkmenistanyn Dasky gursawy goramak we yer serisdeleri
baradaky dowlet komitetinin “Tirkmenyertaslama” Dowlet taslama
institutynyn Topragy Owrenis ekspedisiyasynyn Merkezi agrohimiya
barlaghanasynda gecirildi hem-de nusgalarynn kation-anionlaryn diiziimi
kesgitlenildi (2-nji tablisa). Kolgeler boyunga toprak nusgalary konwert
sekilinddki usulyyet esasynda gecirildi. Seljerméniii netijesinde tejribe
kolgelerinde hlor ionlarynyii 0,0036-0,099% aralykda, sulfat ionlarynyni
0,458-1,195% aralykda toksiki hasiyetli duzlarynyn saklayandygy
anyklanyldy.

4. SYNAG BOLUMI

Tejribeler 5 yylyn dowamynda (2010-2015 vy.y.) tejribehana
sertlerinde wegetasion gaplarda, orta derejede sorlasan toprak sertlerinde
tejribe meydanynda gecirildi.

Toprak sorlasmasynyn gowaganyn Osiisine tasirini anyklamak, seylede
organiki we mineral dokiinlerin berilmeli kadasyny kesgitlemek hem-de
owrenmek maksady bilen tejribeler tejribehana sertlerinde wegetasion
gaplarda gecirildi. Gowacanyn tohumlary Garadamakdaky ekerangylyk
meydanyndan diirli ¢unilukdan (0-30; 30-60; 60-90; 90-120; 120-150; 150-
180 sm) alnan, sorlasma derejesi boyunca biri-birinden tapawutlanyan
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topraklarda ekildi (2-nji tablisa).

Osiimliklerde 1-2 sany hakyky yaprak emele gelyin dowri esasy
fiziologiki we biohimiki gorkezijileri 0wrenildi. Tohumlaryn suwy kabul
edip, ¢isip, sineldp, gogeris bermeginde uly dhmiyete eye bolan 0smos
basysyna mohiim gorkeziji hokmiinde ayratyn iins berildi. Toprakda
duzlaryn mukdary kop bolan yagdayynda osiimlik bedeni bilen topragyn
arasynda osmos basysynyi tapawudy yiize ¢ykyar. Seyle tapawudyn yiize
cykmagynyn netijesinde Osiimliklerin  suwy we onda erdn iymit
maddalaryny kabul etmegi kynlasyar, mundan basga-da, osiimlik yzgary
yitiryar, fiziologik gurake¢ylyk yiize ¢ykyar we 6stimlik gurayar.

Seylelik bilen, &siimliklerin 6smegi we boy almagy {i¢in toprak
ergininin we oslimlik siresinin 0SMos basysynyn ululygy ayratyn dhmiyete
eyedir. Hagan-da, 6stimlik siresiniin 0Smos basysy toprak ergininiii osmos
basysyndan yokary Dbolsa, oOsiimlik kadaly osyar we boy alyar.
Gipertoniya diyip aydylyan 0smos basysynyn seyle artykmaclygy
toprakdan osiimliklere suwun we onda erdn iymit maddalarynyn osiimlige
sorulmagyna getiryar we osimliklerin 6yjiiklerinde turgor yagdayy yiize
cykyar. Suw we mineral iymitlenisinin kadasynyn iiytgemegi
osiimliklerin Ostisine, ahyrky netijede, olaryn hasyllylygyna tasir edyar.
Topragyn giiycli sorlasmagy Ostimliklerin azot ¢alsygyny bozyar, bu bolsa
olara =zdherleyji tédsir edip, beloklaryn sintezini hayalladyan azot
calsygynyn aralyk  oOniimlerinin  (aminler, ammiak, diaminler)
toplanmagyna getiryar [7; 14]. Indiki uly ahmiyetli gorkezijilerin biri-de
toprakdaky fenol birlesmelerinin mukdary hasaplanylyar.

1-nji surat.
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ADP440 plyus polyarimetrinde gowacanyn oserinin sorujy giiyjiinin
kesgitlenilisi
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Tejribe meydanynyin kation-anion diiziimi

2-nji tablisa

Duzlar,% % hasabynda saklanysy
Kationlar Anionlar
Toprak nusga-
T/b larynynalnan _

-3nin Ifat

atlagy,sm _ N Masoniy CO 3 |HCO ~3-nii _ Su
Jatiady CUY | Jemi Kalsijca2-| |\ 'S0 |NatrigNat| Kaliy K- | nii | gidrokar- |Hlor ionlar| ionlar
galyndy Mg . .
kislotalar | bonatlary SO™ 4
1 0-30 1,105 1,100 0,106 0,024 0,202 0,006 yok 0,030 0,092 0,640
2 30-60 0,860 0,856 0,062 0,030 0,168 0,002 yok 0,037 0,099 0,458
3 60-90 1,440 1,435 0,180 0,040 0,205 0,003 yok 0,034 0,064 0,909
4 90-120 1,805 1,799 0,246 0,051 0,230 0,004 yok 0,030 0,043 1,195
5 120-150 1,705 1,705 0,216 0,064 0,207 0,004 yok 0,024 0,038 1,152
6 150-180 1,700 1,696 0,266 0,027 0,198 0,003 yok 0,027 0,036 1,139
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Ol 6stimligin dem alys hadysasyna isjeii gatnasyar, 6siis hadysasyna
uly tésir edip, wodorod gegiriji bolup ¢ykys edyar. Mundan basga-da fenol
birlesmeleri fitonsid héasiyetli bolup, ¢siimliklerin komelek we bakterial
kesellere  durnuklylygyny  yokarlandyryar, fenol birlesmelerinin
ostimliklere kesel degeninden somira kesel doredijilere jogap hokmiinde
doreydn yagdaylaryda yiize ¢ykaryldy. Seyle-de olar 0Osiimliklerin
mehaniki  zeperlenmelerinden  sonra  dikelmeklerinde,  Oyjiikleri
radiasiyanyn, erkin zaryadlaryn, mutagenlerini, okislendirijilerin zyyanly
tasirinden goramakda oOrdn mohiim adhmiyete eyedirler [5]. Dasky
gursawyn kesgitli sertlerinde Osiimliklerin Osiisiniii, ndderejede 06ziini
gowy duysunyn gorkezijisi bolan fotosintezin isjenligini hasiyetlendirydn
yapragyn iist meydany hem hasaba alyndy. 3-nji tablisada diirli derejede
sorlasan topraklarda 6stimliklerin Osiisi, sorujy giiyji, fenol birlesmelerinini
mukdary barada alnan maglumatlary getiryaris.

3-nji tablisa
Topragyi sorlasma derejesiniii gowacanyn Kkébir fiziologiki we
biohimiki gorkezijilerine tésiri

Gatlaklar boyunca Yap,ragyii Os?rlel.’.if‘i" Fenol birlesmelerinin
toprak nusgalary meydz;ny, SOrUly guyjl, jemi mukdary
sm MPa

0-30 9,6 2,65 3,98
30-60 11,7 2,32 4,34
60-90 14,6 1,99 4,82
90-120 15,4 1,98 4,12
120-150 14,6 1,66 4,38
150-180 14,2 1,32 4,92
Sorlasmadyk toprak 22,9 1,98 3,86

Tablisada getirilen maglumatlardan gorniisi yaly, hlor we sulfat
ionlarynynn mukdary haysy gorniisde pes bolsa, yapraklaryn meydany, fenol
birlesmelerinin mukdary sol gorniisde yokary bolyar, yapraklardaky osmos
basysy bolsa toprakda duzlaryn mukdarynyn artmagy bilen pese diisyar.
Alnan maglumatlardan seyle netije ¢ykarmak bolar, yagny topragyn
sorlasma derejesinde esasy gorkeziji sorujy giiy¢ bolup, topragyil sorujy
giiyji tohumyn sorujy giliyjiinden yokary bolanda tohumlar suw kabul edip
bilmeyar we gogeris bolmayar.

Gegirilen wegetasion tejribelerin indiki tapgyrynda orta sorlasan
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topraklarda gowacanyn Osilisine we boy alysyna onayly tisir edyén
organiki dokiinlerin berlis kadasy kesgitlenildi. Wegetasion gaplardasynag
gecirmek Ucin gerek bolan toprak tejribe gecirilen meydanyn siiriim
gatlagyndan alyndy we ona zerur bolan mineral dokiinlerin (N-200, P20s
— 160 kg/ga kadadan ugur alnyp, 800 gram topraga 214 mg azot we
fosfor, 43 mg kaliy hem-de organiki dokiinlerin

-20-30-40 t/ga mocgberlerinden ugur alnyp, 800 gram topraga 22.4;
33,6 we 44,8 gram ders) gerek mocgberi gosuldy. Seylelikde, 4 wariantda
tejribeler goyuldy:

1)Barlag — organiki dokiinsiz, dinie mineral dokiinlerin berilmegi (N-
200, P,O,— 160 kg/ga);

2) Mineral we organiki dokiinlerin berilmegi (N-200, P,Os —

160 kg/ga+20 t/ga ders);

3) Mineral we organiki dokiinlerin berilmegi (N-200, P,Os —160
kg/ga+30 t/ga ders);

4) Mineral we organiki dokiinlerin berilmegi (N-200, P,Os —160
kg/ga+40 t/ga ders);

Synag edilydn oOsiimliklere  fenologik  gbzeggilikler  edildi,
fotosintezin arassa oniimliligi 6wrenildi. Fotosintezin netijesinde medeni
ostimliklerin organiki massasy, onunl bilen bagly hasyly emele gelyir.
Fotosintezin igjenligi Osiimliklerin kabul edilydn Giin radiasiyasynyn
koeffisiyentine, ol bolsa yapragyn iist meydanyna, Osiimliklerin
giirliigine (ekis ¢yzgydyna), howadaky komiirtursy gazy bilen kadaly
ipjiin bolmagyna, toprakdaky suw, iymit bilen {ipjiin¢iligine bagly bolyar.
Yokary hasylly sortlaryin mohiim kesgitli ayratynlygy assimilyatlaryn kop
mukdaryny hojalyk gymmatly synalaryn (hasyl synalaryn) emele gelsine
harglanyar [1, 2]. Osiimlikleriti fotosintez éniimliliginifi kanunlarynyf we
esaslarynynn aydynlasdyrylmagy, onunn yorelgelerinin isjefilesmegi we
yokarlanmagy héazirki dowriin mohiim meselesidir. YImy barlaglarda
gowacanyn Owrenilydn sortlarynyn biomassany toplamagy boyunga
fotosintezin arassa oOntimliligi kesgitlenildi. Bu gorkeziji belli bir wagt
aralygynda (bir gije-giindizde) yapragyn kesgitli {ist meydanynda (m?)
gury massasynyi artysynyn owrenilisine esaslanyar.

Gegirilen tejribeler boyunga alnan maglumatlarda in gowy netijeler
ikinj1 wariantda, yagny mineral dokiinlerin umumy agrotehnika boyunca
berlen mukdarynda +20 t/ga ders berlen yagdayynda alyndy. 4-nji tablisada
tejribelerden alnan anyk maglumatlar getirilyar.
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4-nji tablisa
Organiki we mineral dokiinlerin gowacanyn osiisine we fotosintezin
arassa onumliligine tisiri

Osiimliklerii siisi we boy alsy
Gorniis| 30 giinde 60 giinde Fotosintezif arassa
ler oglu_lpllhgl,
bogy yaprakla bogy yaprak |guncala | (9/sm/gije- giindiz)
’ -ryn > | -laryn ryn
(sm) (sm)
sany sany sany
9871-1 sorty
1 16,3 6,0 31,0 25,7 5,7 6,69
2 16,7 7,6 31,7 28,9 6,3 9,96
3 17,7 6,6 32,6 27,8 55 7,25
4 17,9 7,2 33,1 27,9 5,3 6,32
133 sorty
1 20,5 7,0 30,5 24,8 5,4 4,11
2 20,9 7,3 33,4 21,7 59 8,68
3 20,6 7,0 33,1 26,8 4,9 7,32
4 20,7 7,1 33,3 27,0 50 7,12

Tablisanyin maglumatlaryndan gorniisi yaly, tejribanin ikinji goriisinde
ostimlikler giir yapraklylygy bilen tapawutlanyarlar. Bu bolsa ostimligin
kadaly yerlisti massasynyn emele gelyandigine, mununl bolsa 6z gezeginde
fotosintezin ~ Onlimliliginin ~ yokarlanmagyna,  hasyl elementlerin
(gungalaryn) kadaly emele gelyandigine sayatlyk edyar.

Gegirilen 0siis tejribelerden gowy netije alnandan sofira, ylmy
barlaglar meydan sertlerinde dowam etdirildi. Seyle-de bolsa, topragyn
fitotoksiki hidsiyetini anyklamak ii¢in oniinden barlaglar gecirildi. Diirli
konsentrasiyadaky toprak erginlerinde deniesdirme esasynda (arassalanan
suwda) gowaganyn gogeren tohumlarynyn sany bu barlagyn esasy
gorkezijisi bolup hyzmat etdi.Toprak ergininin 0,5 g/ml-23,6%
konsentrasiyalarynda topragyn fitotoksiki yagdayy kesgitlenildi, toprak
ergininin  konsentrasiyasynynn yokarlanmagy bilen onui fitotoksiki
hasiyetinin yokarlanyandygy anyklanyldy (5-nji tablisa).
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5-nji tablisa
Toprak ergininin ziherleyji hiisiyetiniii gowacanyn tohumlarynyn
gogerijiligine we kokiinin uzynlygyna tasiri

I{gggiﬁti;ﬂ;ﬂ;ﬁ Gogerijilik, Kokiinin Toprak erg_ini_ﬁ

g/ml ’ (%) uzynlygy, (%) |zédherleyji derejesi,(%0)
Barlag (dist. suw) 100,0 100,0 -

0,5 97,1 76,4 -23,6

1,0 94,2 68,9 -31,1

1,5 93,9 59,1 -40,9

Organiki we mineral dokiinler berlen toprak ergini

0,5 100,0 95,4 -4,6

1,0 98,7 92,1 -7,9

1,5 96,4 89,0 -11,0

Tablisadan gorniisi yaly, gegirilen tejribdnin netijesinde organiki we
mineral dokiinler berlen gorniisde topragyn ziherleyji tasirinin 23,6%-den
4,6%-e ¢enli peselyandigi yiize ¢ykaryldy.

Sorlasan topraklarda organiki we mineral dokiinlerin gowaganyn
tohumynyn gogerijiligine, 0Oslis dowiirlerine, hasyl elementlerine
toplaysyny oOwrenmek ii¢in meydan tejribeleri dowam etdirildi.
Gowacanyn iki sorty, yagny inge slyimli 9871-I, orta siiyiimli 133
sortlary synag edildi. Tejribeler orta sorlasan toprakda 3 gaytalanmada 4
gorniisde gegirildi, her kdlgdnin meydany 24 m?.

1 — barlag (dokiinsiz);

2 — mineral dokiinler berlen toprak;

3 — mineral dokiinler we ders (20 t/ga) berlen toprak;

4 — dine organiki dokiin berlen toprak (20 t/ga ders).

Ekis gamikleyin usulda gecirildi, her gimige 5 tohumdan ekildi, iKi
hepdeden sonra gogerip c¢ykan Osiimlikler hasaba alyndy, alnan
maglumatlar 6-njy tablisada getirildi.
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6-njy tablisa
Sorlasan topraklarda organiki we mineral dokiinlerin gowacanyn
tohumlarynyn meydan gogerijiligine téisiri, %

Gorniisler 133 sorty 0871-1 sorty
1 81,2 82,4
2 84,4 90,0
3 94,0 93,6
4 86,8 90,8

Tablisanyn maglumatlary seljerilip, sortlaryn iki gorniisinde-de dokiin
berilmedik birinji gorniisde toplumlaryn meydan gogerijiliginii  pes
bolandygy yiize ¢ykaryldy. Gogerijilik boyunga in gowy netijeler mineral
dokiinler ders bilen utgasdyrylyp berlen iiglinji gorniisde alyndy. Bu
gorniisde  Ostisinin  ilkinji  tapgyrlarynda kopcilikleyin - gdgerijiligin
alnandygyny bellemek gerek. Beyleki iki gorniisin netijeleri yaramaz
bolmasa-da, olaryn gorkezijileri li¢linji gdrniisin gorkezijilerden pes boldy.
Ekisden 42 giin geceninden soni sorlasan yerlerde organiki we mineral
dokiinlerin 6stimliklerde gury massanyntoplanysyna we fotosintezin arassa
onlimliligine tasirini 6wrenmek boyunca barlaglar gegirildi. Alnan netijeler
7-nji tablisada gegcirildi.

7-nji tablisa
Sorlasan topraklarda organiki we mineral dokiinleriin gowacada gury
massanyn toplanysyna we fotosintezin arassa oniimligine tisiri

Gury maddanyin toplanysy, gram
o o |Yapraklaryii|[Fotosintezinh arassa
Gorniisler § « E i+ meydany, oniimligi,
s o S = 2 /m?/gije-giindizde
= o Y = E sm g g J g
% © ) = =
s m N &) m S
9871-1 sorty
1 10,77 | 7,02 1,86 { 0,34 |19,99 |1321,43 7,85
2 12,97 |9,92 3,06 10,31 |26,26 | 1262,86 8,41
3 1499 14,02 |4,65 2,18 |35,84 |1670,00 15,28
4 19,47 12,35 |3,22 |0,35 |36,39 |2178,57 13,12
133 sorty
1 11,34 |6,23 2,61 10,31 |20,49 | 1568,57 4,01
2 1499 |7,15 |4,29 |{2,08 |28,51 |2200,00 9,79
3 13,43 |9,65 3,55 (0,38 |27,01 |197/1,43 10,54
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Meydan sertlerinde oOstimliklerde gury agramyin toplanysyny
owrenmek barlag hem-de synag gorniislerinde gowacanyn 0Osiisinin yokary
derejeliliginit we onda fiziologik hadysalarynl gecisiniii tapawudyny yiize
cykarmaga miimkingilik berdi. Gury maddanyn toplanysy bilen
ontimliligin Oslisinin  arasynda baglanysygyn bardygyny nazara alyp,
gowacadan yokary hasyla garasyp bolar. Esasanam, organiki we mineral
dokiinler berlen iigiinji wariantda yokary gorkezijiler alyndy. Yapraklaryti
meydanynyn ulalmagy, fotosintez igjeniligi hasiyetlendirip, dsiimligin gok
massasynyil artmagyna yardam edydn Giin energiyasynyn radiassiyasyny
netijeli peydalanmaga miimkingilik beryar. Gowy osen kok ulgamy
osiimliklere toprakdan zerur bolan makro we mikroelementleri sorup
almaga miimkingilik déredyar.

Yokarda getirilen gorkezijiler bilen bir hatarda, dsiimliklerdiki suw
calsygynyn, esasan-da giindizki transpirasiyanyn yokary derejeliliginini
barlaglary gecirildi. Bu hadysa Ostimliklerde suw calsygynyn esasy
hereketlendiriji giiyji bolup c¢ykys edyér. Transpirasiya hadysasynyi
hasabyna Ostimliklerde mineral maddalaryn hereketi we organiki
maddalaryn sintezi amala asyrylyar, diirli synalaryn arasynda suw c¢alsygy
sazlanyar (esasan-da, yapraklaryn we miwelerii arasynda). Seyle-de,
transpirasiya yssy glnler yapraklary asa gyzmakdan goramakda oOrédn
dhmiyetlidir. Tranpirasiyanyn isjefiligi irden, giindiz we agsama golay
wagty Olgenildi. Olgeg déwriinde howanyi temperaturasy 32 derejeden
(irden) 40-44 dereje (giindiz) g¢enli, howanyn ¢yglylygy bolsa 25-30%
(irden, giindiz) aralykda boldy. Alnan netijeler 8-nji tablisada getirildi.

Gowacanyn giindizki  Osiisinin  transpirasiyasynyn dinamikasy
owrenilende, giiniin  irdenki  sagatlarynda  yapraklaryn yzgary
bugardyjylygynyn &hli synag edilydn gorniislerinde gilindizki sagatlar
bilen denesdireninde yokarydygyny gorkezdi, bu dasky gursawyn
temperaturasynyi  pesligi  bilen diisiindirilydr. Ahtimal &siimlikleri
guramakdan goramak maksady Dbilen giindiz dasky gursawyn
temperaturasy yokarlananda transpirasiyanyn yokary derejeliligi peselyar.
Agsamky sagatlara golay bu gorkeziji giindizki bilen denesdireninde
yokarlanyar.
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8-nji tablisa
Gowacanyi giindizki transpirasiyanyi isjenliginin dinamikasy

Transpirasiyanyii yokary derejeliligi, g/m2/sag
Gorniisler Wagt, sag
g% 14%° 19%
0871-1 sorty
1 (barlag) 445,7 203,8 367,4
2 476,8 279,0 345,8
3 438,5 245,6 354,7
4 449,8 265,8 350,1
133 sorty
1 (barlag) 392,6 2143 320,1
2 374,4 328,1 350,0
3 386,7 298,8 342,2
4 399,3 2879 339,9

Synagynt dowamynda i1l oniat netije gorkezen gorniisler saylanyldy we
sorlasan yerlerde ekilen gowaca organiki we mineral dokiinleri bermegin
amatly kadasy anyklanyldy (umumy kabul edilen agrotehniki céarelerin
gecirilmegi bilen orta sorlasan topraklarda siiriim gatlagyna her yylda
organiki dokiinin gektara 20 tonnasyny bermeli). Gegirilen Yylmy-
barlaglaryn netijelerinden gorniisi  yaly, seyle kada yapraklarda
komiirtursy  gazynyn  konsentrasiyasynyn — artmagynyn  hasabyna
gowacanyn yapraklarynda fotosintezin isjenliginin yokarlanmagyna
yardam edyédr. Sebébi, organiki dokiinler toprakdaky mikroorganizmlerin
tasiri bilen dargap, komiirtursy gazynyn kop mukdarda boliinip
cykmagyny iipjiin edyirler we yapragyn hloroplastly zolagyny bu gaz
bilen  baylagdyryarlar.  Adaty  sertlerde  komiirtursy  gazynyn
kosentrasiyasynyn pes bolmagy bilen baglylykda fotosintez hayal gegyar.
Komirtusy gazynyn konsentrasiyasy gowacanyn kok ulgamynyn
zolagynda 5,2 nmol/-e den bolsa, howada onuin mukdary 2 esse pes
bolyar. Gowaganyn yapragynda hloroplastlarynn yerlesyan 6yjliklerine
komiirtursy gazynyn yeterlik mukdarda gelip gowusmagyn we bu yerde
toplanmagynyn, seyle hem bu 6yjiiklerin diirli ¢éreler (ekine edilyén ideg
islerini kdmillesdirmek, yorite islenilip diiziilen usullar arkaly osiimligin
gaz calsygyny vyenillesdirmek) arkaly komiirtursy gazy bilen
baylasdyrylmagynyn gowacanyn hasyllylygyny yokarlandyrmakda
mohiim dhmiyeti bardyr [3].

Asakdaky 9-njy tablisada barlag gorniisi bilen teklip edilyén tejribe
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gorniisinde (20 t/ga mogberde organiki dokiin berlen) organiki dokiinlerin
gowacanyn yapraklardaky fiziologiki we biohimiki hadysalara edyén tésiri

baradaky maglumatlar getirilyar.
9-njy tablisa

Sorlasan topraklarda organiki dokiinlerini gowacanyi fiziologik we
biohimiki gorkezijilerine tasiri

Gowacanyin sorty
9871-1 sorty 133 sorty
o= N —_ NE o= N — NE
222 | B® | .t | =EE Ba | ok
Gorniisler| 3 E & ): = 2 = SER ,: = % =
=20 | S | ES EZ9 % 5 2 g
Sgr | fE | TE | SRE FE | TE
S > 5 T > <
Barlag 12,59 89,8 0,125 12,19 100,0 0,101
Synag 16,61 87,7 0,241 26,05 98,4 0,211

10-njy tablisadan gorniisi yaly, fotosintezin arassa Oniimliligi,
yapragyn udel Ust meydany, yapragyn meydany barlag gorniisi bilen
defiesdirilende synag gorniisinde iki sortda hem yokary boldy. Yapragyti
ist meydanynyn gurlusynyn iiytgemegi, CO2-ni kabul edijiliginin
yokarlanmagy bilen bagly bolup, netijede, Osiimlikde fotosintezin

isjenilesmegine hem-de osiis depgininin yokarlanmagyna sert doredyar.
10-njy tablisa

Gowacanyn osiis dowriinde fotosintezin oniimliliginin iiytgeysi

Gérnils Fotosintezin arassa oniimliligi g/m?/gije-giindiz
31-nji may 4-nji iyul
133 sorty
Barlag 9,51 10,04
Synag 8,03 11,51
9871-1 sorty
Barlag 9,56 11,54
Synag 5,92 13,31

Fotosintezin oniimliligi boyunga barlaglary dowam etdirmek bilen,
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(4-nji iyul) yokary derejd yetyandigi yiize ¢ykaryldy. Dersin berilmegi
Ostimligin hasyl toplayys dowriini uzaldyar. Tejribede her gektara 20 tonna
ders berlen gornlisde gowaganyn Osiis dowriinde fotosintezin ontimliliginin
ep-esli yokary bolmagy hem muna sayatlyk edyar

Tejribede gowaganynn  yapraklaryndaky hlorofillin mukdaryna
dokiinlerin tdsirt hem Owrenildi. Sebédbi, fotosintez hadysasynyn
gecmeginde hlorofill esasy orun eyeleyar (2-nji surat). Gowacanyn
yapragynda hlorofillin saklanysy boyunga alnan maglumatlar 11-nji
tablisada getirildi.

2-nji surat.
CCM 200 plyus enjamy arkaly gowacanyn yapragyndaky hlorofillin
mukdarynyn kesgitlenilisi

11-nji tablisa
Organiki dokunlerin gowacanyn yapragyndaky hlorofillin mukdaryna
tasiri
Gorniisler Hlorofillin saklanys indeksi (HSI)
133 sorty
Barlag 24,0
Synag 26,0
9871-1 sorty
Barlag 19,7
Synag 24,8
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Tablisadan gorniisi yaly, gowaganyn yapragynda hlorofillin mukdary
barlag gorniisine gord synag gorniisde yokary boldy, bu bolsa organiki
dokiinleri ulanmagyn gowaganyn yapragynyn Oyjlklerinde saklanyan
hlorofillin mudarynyn artmagyna onyn tésir edyandigini gorkezyar. YImy-
barlaglaryn netijesinde gowaca Osdiirilip yetisdirilende mineral dokiinler
bilen birlikde organiki dokiinlerin her yylda teklip edilyan mogberinin (20
t/ga) berilmegi difie bir gowacanyil Osiisine amatly tisir etmén, eysem,
onun hasyllylygyna we siiyliminin hiline hem ofnyn tisir edyindigi
anyklanyldy

Tablisadan gorniisi yaly, orta sorlasan toprak sertlerinde gowaganyn
bir gozasynyn agramy, slyliiminin uzynlygy, siiyliminii ¢ykymy yaly
hojalyk gymmatly alamatlary inge siiyiimli we orta siiyiimli gowacalarda
hem barlag gorniisinde seredende synag gorniisinde (mineral dokiinleriii
hem-de her yylda 20 t/ga mogberde dersin berilmegi) yokary boldy.

12-nji tablisa
Organiki dokiinlerin gowacanyn hasyllylygyna we kiibir hojalyk
gymmatly alamatlaryna tasiri

Bir ésiim- : . Siiyiimin
Wariant ligiii Hasyllyl | Bir gozanyn Uzyiyiy [Cyk
hasyly, g yk, s/ga | agramy, g yniyly yoymy,
’ gy, mm Y0
9871-1 sorty
Barlag 80,64 28,6 3,23 37,4 29,1
Synag 102,50 32,6 3,30 38,7 30,6
133 sorty
Barlag 130,80 33,6 4,96 38,8 33,5
Synag 162,30 38,1 5,08 39,5 34,9
JEMLEME

Diirli derejede sorlasan topraklarda oba hojalyk ekinlerini &sdiirip
yetisdirip, olardan yokary hilli bol hasyl almak meselesi dhli dowiirde-de
mohiim mesele bolmagynda galyar. Uzak yyllaryn dowamynda yerlerin
sorlasmagyna garsy goresmek we Osiimliklerin sorlasma durnukly
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hdsiyetlerini  6wrenmek boyunga ylmy-barlag gecirilydr, olaryn
netijelerinin esasynda sorlasma durnukly ekinleri saylamak, olaryn bu
yerlerde Osdiirilip yetisdirilisinin amatly usullaryny isldp diizmek we
oniimgilige ornagdyrmak isleri alnyp barylyar.

Muna garamazdan, sorlasan yerlerin topragynyn duzlulyk derejesini
peseltmek, gurplulygyny yokarlandyrmak, dokiinleri has netijeli we
peydaly ulanmak, bu yerlerde ekinlerin hasyllylygyny yokarlandyrmak
licin zerur sertleri doretmek wajyp dhmiyete eyedir.

Suna baglylykda, Tiirkmenistanyn gurak howa sertlerinde seyle-de,
belli bir derejede sorlasan topraklarynda gowacadan yokary hilli bol hasyl
almakda organiki we mineral dokiinlerin zerur bolan mukdaryny
kesgitlemek, dokiinlerin gowacganyn esasy fiziologiki we biohimiki
hadysalaryna tdsirini 6wrenmeklik, gecirilen ylmy-amaly isin esasy
maksady boldy.

Tejribeler 5 yylyn dowamynda (2010-2015 y.y.) tejribehana
sertlerinde Oslis gaplarda, orta derejede sorlasan toprak sertlerinde tejribe
meydanynda gecirildi.

Toprak sorlasmasynyn gowacanyn Osiisine tisirini anyklamak, seyle-
de, organiki we mineral dokiinlerin berilmeli kadasyny kesgitlemek hem-
de owrenmek maksady bilen tejribeler tejribehana sertlerinde Osiis
gaplarda gecirildi. Gegirilen 0Osiis tejribelerin arkaly orta sorlasan
topraklarda gowaganyn Osiisine we boy alsyna onayly tisir edyin
organiki dokiinlerin ulanys kadasy kesgitlenildi. Gowacanyn tohumlary
Garadamakdaky ekerangylyk meydanyndan diirli gunilukdan (0-30; 30-60;
60-90; 90-120; 120-150; 150-180 sm) alnan, sorlasma derejesi boyunca
biri-birinden tapawutlanyan topraklarda ekildi.

YImy-barlaglaryn alnyp barlysynda tejribe meydancasynyn toprak
gatlaklaryndan alnan nusgalary agrohimiya barlaghanasynda seljermek
arkaly toprakdaky zyyanly duzlaryn tytgeysi, toprak sorlasmasynyn we
organiki we mineral dokiinlerin gowaga tohumynyn gogerijiligine,
gowacanyn kébir fiziologiki we biohimiki gorkezijilerine, kokiinin,
baldagynyini Osiisine, yapragynyin list meydanynyn artmagyna, fotosintezii
arassa oniimliligine, ekinii hasyl toplaysyna, hasylyn mukdaryna we hiline
edyan tdsiri owrenildi. Gowagada bu meselelere bagyslanan ylmy isini
yurdumyzda ilkinji gezek gecirilyandigi sebapli, i1sii netijesinde alnan
ylmy maglumatlaryn amaly weoniimgilik dhmiyeti o6rdn uludyr.
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NETIJELER

Sorlasan topraklarda gowacanyn Osiisinin fiziologiki we biohimiki
gorkezijilerine dokiinlerin tisirini 0wrenmek boyunca gecirilen kopyyllyk
ylmy-barlaglaryn esasynda asakdaky netijeler alyndy:

1. Gegirilen ostimliklerii 6siis we meydan tejribeleriniii esasynda
alnan netijeler sorlasan topraklaarda duzlarynn zyyanly tasirleriniii
ostimliklerinn Ostlisiniii ilki dowiirlerinde (tohumlaryn ¢isydn we gogerip
cykyan dowri) yiize ¢ykyp baslayandygyny gorkezdi. Bu bolsa 6stimligin
Osiisini we boy algyny, hasylyn hilini hem-de mukdaryny peseldyéndigini,
ostimliklerddki suw calsygynyn, mineral diiziiminifi, fotosintezi
isjenliginin we Ostimliklerin Osiisi licin zerur bolan beyleki fiziologiki we
biohimiki hadysalaryn bozulyandygyny gorkezdi.

Sorlasan topraklarda organiki we mineral dokiinlerii ulanylmagynyn
gowacanyn kadaly Osmegi ili¢in toprakda amatly howa we yylylyk
sazlagygyny lipjiin etmige miimkincilik berydndigini, topragyn ziherleyji
hisiyetini peseldydndigini, ekinii topragyn duzuna durnuklylygyny
yokarlandyryandygyny, seyle-de topragy iymit maddalary bilen
baylasdyryandygyny yiize ¢cykardy.

2. Organiki we mineral dokiinlerin utgasykly berilmeginin
gowacanyn ince suyimli 9871-1 we orta siyumli 133 sortlarynyn ir
yetismegine, yapragynyn st meydanynyn ulalmagyna, fotosinteziii arassa
ontimliligine tésir edydn mohiim fiziologiki we biohimiki hadysalary
caltlandyryandygyny, mununn bolsa hasyllylygyn ep-esli yokarlanmagyna
yardam edyédndigini gorkezdi.

3. Gowagca 0Osdiirip yetisdirilende her yylda sorlasan topraga 20 t/ga
mogberde organiki dokiinin ulanylmagynyn ostimliklerde 3-5 sany hakyky
yvapraklaryn emele gelyan dowrlinde kokiin oyjiikleriniii siresinin sorujy
giiyjini yokarlandyryandygy, onuii bilen bagly kokiin suwy we suwda erdn
iymit maddalary sorup almak ukybynyn isjenlesyandigi, seyle-de topragyn
zdherleyji hasiyetinin peselyandigi anyklanyldy.

4. Orta sortlasan topraklara mineral dokiinler bilen bilelikde her yylda
20 t/ga mogberde organiki dokiinin berilmeginin gowacanyn Synalarynda
suw, madda, energiya calsygy valy fiziologiki we biohimiki hadysalaryn
yokarlanmagyna yardam edyandigi belli edildi.

5. Organiki dokiinlerin toprakdaky nitratlaryn ammiak gorniigine
dikelmegini ipjiin edyan fermentleri (nitratrediktaza we beylekiler)
igjenlesdiryandigi, ammiagyn uglewodlarynn doly dil okislenme ontimleri
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(ketokislotlar) bilen 6zara tasirlesip, birinji gurlusly amnikislotlaryn
(asparagin, glyutamin we basgalar) emele gelmegine yardam beryandigi
anyklanyldy. Seylelikde, organiki dokiinlerin Osiimlikler ti¢in mineral
iymitlenisde elyeterli bolmadyk kébir maddalaryn 6&siimliklerin kabul
edip bilyéan birlesmelerine dwriilmegine sert doredyandigi yiize ¢ykaryldy.

6. Orta sorlasan topraklarda gowaca mineral dokiinler bilen bilelikde
20 t/ga mocberde orgniki dokiinlerin berilmegi gowacanyn komiirtursy
gazyny Ozlesdirmek ukybyny, yapraklaryndaky hlorofillin mukdaryny,
fotosintezin arassa ontimliligini yokarlandyryandygyny, munun bolsa, 6z
gezeginde ekinin hasyllylygyny 4-5 s/ga artdyrmaga yardam edyandigi
anyklanyldy.

7. Ylmy-barlaglarda alnan ofniyn netijeler 6niimgilige asakdaky takyk
teklipleri hodiirlemége esas berdi.

TEKLIPLER

Toprak sorlasmasy oba hojalyk ekinleriniii, sol sanda gowacanyn
Ostisine we boy alysyna zyyanly tésirini yetiryar. Sunun bilen baglylykda,
dasky gursawyn amatsyz sertlerinde (sorlasan topraklarda) gowaganyn
biologik ayratynlyklaryny, fiziologiki we biohimiki hadysalaryny
owrenmige goniikdirilen barlaglaryn gecirilmegi we alnan netijelere
layyklykda gowagany yetisdirmegin tehnologiyasyna ylmy taydan
esaslandyrylan kabir tytgesmeleri girizilmegi bu amatsyz sertlerde hem
kesgitli hasyl almaga miimkingilik beryar. Sorlasan topraklarda organiki
we mineral dokiinlerin ulanylmagy gowaganyn Oslisine we boy alsyna,
hasyllylygyn, hasylynyn hiline onayly tisir edyar. Gegirilen kopyyllyk
ylmy-barlaglarda alnan takyk netijelere esaslanyp, oniimgilige asakdaky
teklipleri berydris: Orta sorlasan topraklaryn duzlulyk derejesini
peseltmek, melioratiw  yagdayyny gowulandyrmak, gurplulygyny
yokarlandyrmak, gowaganyn hasyllylygyny 4-5 s/ga artdyrmak maksady
bilen, gowaca ekiljek her gektara azyndan arassa 1ymit madda hasabynda
200-220 kg azot, 160-180 kg fosfor dokiinleri bilen bilelikde 20 t/ga
moberde (3 yylda bir gezek) yarym ¢iiyran ders ulanmak teklip edilyér.
Yurdumyzyh giinorta etraplarynda orta sorlasan topraklarda gowaca ekisi
gecirilende tohumlary gersin lstiine dil-de, onun gyrasyna ekmek teklip
edilydr. Bu usul topragyin osmos basysynyn pes bolmagyny, netijede,
ekilen tohumlaryn yzgary kabul ediljiginin yokarlanmagyny iipjiin edyér.
Ekis gecirilenden 4-5 giinden sonra yzgarlayjy suw tutmak maslahat
berilyar.
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